SCHUTZBESCHICHTUNGEN

fur die Elektronikfertigung

DYMAX Discover a Better Solution




EINLEITUNG

DYMAX UV Klebstoffe werden seit Jahrzehnten fiir den Schutz von Elektronikplatinen in Anwendungen der Militar- Luftfahrt-, Medizin-,
Automobil- und Telekommunikationsindustrie eingesetzt. Die Schutzschichten erméglichen eine zuverlassige Funktion der Elektronik
auch unter kritischen Umweltbedingungen. Dabei schitzt das Material auf der Oberflache der Komponenten und des Boards gegen
Einfliisse wie Feuchtigkeit, Staub, Bakterien und andere Verunreinigungen, die zu einer Korrosion der Platine fihren kdnnen.

VORTEILE DER DYMAX SCHUTZSCHICHTEN

Einfache Automation IPC-CC-830, Mil-1-46058 und UL Zulassungen
Vollstandige Aushéartung in Sekunden Exzellente Bestandigkeit gegen Umwelteinfliisse
Keine Zwischenlagerung oder Ofen notwendig Hohe Durchschlagsfestigkeit

Kein Risiko der Silikon-Migration Exzellente Adhé&sion zu Flex-Substraten (PI/PET)
Keine Lésungsmittel, keine Isocyanate Kaum mechanischer Stress bei Temperaturwechsel
Nicht entflammbar (Flammpunkt >93°C) Verschiedenste Viskositatsstufen

Einfache Auftragstechnik Exzellenter Widerstand gegen abrasive Medien
Reparaturféhig Schwarzes Material verbirgt sensible Bereiche

12 Monate Haltbarkeit Schutzwirkung bis zu 175°C

AUSWAHL EINER DYMAX SCHUTZSCHICHT

FUR DIE AUSWAHL EINES UV HARTENDEN CONFORMAL COATINGS SOLLTEN DREI PUNKTE BEACHTET WERDEN:
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1. Dosierung und Aushdrtung
2. Oberflachenhaftung
3. Produkteigenschaften und Spezifikationen

DOSIERUNG UND AUSHARTUNG:

Optimal werden DYMAX Schutzschichten mit einem selektiven Sprithverfahren dosiert. Damit wird sichergestellt, dass kritische
Bereiche geschiitzt und gleichzeitig nicht zu beschichtende Bereiche freigelassen werden. Speziell durch Anwendung eines selektiven
Spriihverfahrens werden Schattenzonen verhindert, Schichtdicken minimiert und somit Kosten reduziert.

DYMAX Schutzschichten hérten in Sekunden unter hochintensivem UVA Licht (320-400 nm). Bei richtigem Materialauftrag ist die UV-
Aushartung ein einfacher Prozessschritt. N&here Informationen zur Dosierung finden Sie auf Seite 4 dieser Broschire. Entsprechende
Aushéartungssysteme werden auf Seite 5 beschrieben.
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OBERFLACHENHAFTUNG:

Fir einen optimalen Schutz von Komponenten und Elektronikplatinen muss die Oberflache vollstandig benetzt werden und auch nach
der Aushartung optimal angebunden sein. Wéhrend l6sungsmittelhaltige Materialien Oberflachen schnell und einfach benetzen,
missen l6sungsmittelfreie Schutzschichten, wie die der DYMAX, in Abhéngigkeit von den Oberflacheneigenschaften der zu
beschichtenden Platine ausgewahlit werden. Optimale Ergebnisse sind nach einem Reinigungsschritt zu beobachten.

PRODUKTEIGENSCHAFTEN UND SPEZIFIKATIONEN:

DYMAX Schutzschichten sind hervorragende Isolatoren. In der Praxis werden die Schutzeigenschaften durch die Schichtdicke (mehr
ist besser), Wasseraufnahme (weniger ist besser) und den Widerstand gegeniiber anderen Umweltbedingungen beeinflusst. Bei
vorwiegend thermischen Umwelthelastungen sind flexible Materialien zu empfehlen. Fir einen intensiven Kontakt zu Medien ist ein
erhéhte Chemikalienbesténdigkeit wichtig. Zulassungen nach MIL, IPC und UL kénnen ebenfalls wichtig sein. DYMAX Schutzschichten
werden seit langem in einer Vielzahl von militarischen und Automobil-Anwendungen eingesetzt.

SCHUTZSCHICHTEN / CONFORMAL COATINGS

ZUVERLASSIGER SCHUTZ IN SEKUNDEN

Durchschlags-
Shore- Bruch-  Elastizitats-modul festigkeit
Harte dehnung (psi/ MPa) (Volts/mil) /
(kV/mm)*

Produkt- Viskositéat

Bezeichnung LB U] (cP = mPas) Zulassungen

Sehr geringe Viskositét; ideal 0
984-VLV-UF firs Sprilhen 60 D80 5% 60.000/413,6 900/ 35,4
UL 746C, Tl 120°C,
Hart fir maximalen Schutz; UL 94V-0
984-LVUF stark fluoreszierend fiir 150 D80 5% 60.000/413,6 900/ 35,4 MIL-1-46058C
Qualitatskontrollen Type ARIUR/ER
IPC-CC- 830
UL 746C, Tl 120°C,
Elastisch mit sehr guter UL 94V-1
9-20557 Adhasion fir hohe 2,500 D60 120% 35.000/241,3 600/23,6 MIL-I-46058C
Temperatur-wechsel Type AR/UR/ER
IPC-CC- 830
Entspricht 9-20557 mit 0
9-20557-LV geringerer Viskositat 850 D70 120% 35.000/241,3
Ahnlich 9-984-LVF; opake UL 94V-0 (0 - 9 mil)
9-984-B Beschichtung 6,000 D80 5% 60.000 / 413,6 900/ 35,4 UL 94V-1 (>10 mil
9-20676 Geringe Viskositat; flexibel 400 D45 150% 2.500/17,2 500/19,6
Geringe Viskositat;
9481 feuchtigkeitshartend 125 D75 5% 70,000 1,900/ 74,7
(siehe S.6!)

*Hinweis: Zusétzliche Produkte mit weiteren, kundenspezifischen Eigenschaften auf Anfrage erhéltlich.
+1-mil = 0.001 in = 0.025 mm
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SELEKTIVES SPRUHEN UV HARTENDER SCHUTZSCHICHTEN

Die Effektivitat einer Schutzschicht hangt stark von der Art und Weise ab, wie gut sie auf die Oberflache aufgebracht wurde. Eine
optimale Methode zur Dosierung einer UV-hartenden Schutzschicht ist das selektive Spriihverfahren. Mit dieser Technik kénnen alle
wichtigen Bereiche geschiitzt werden, wahrend unkritische Bereiche oder Schattenzonen frei bleiben. Fir das selektive Sprihen
werden blicherweise Roboter mit bis zu drei oder vier Achsen eingesetzt.

Bei der Auslegung und dem Einsatz eines selektiven Beschichtungssystems sollten mehrere Punkte beachtet werden: Dies sind
unter anderem der Vorratstank, die verwendeten Materialien der Dosieranlage, sowie die Vertraglichkeit des Materials mit den zu
benetzenden Oberflachen. Ein kritischer Punkt ist auch die Auswahl des Spriihventils in Abhéngigkeit von der geforderten
Auftragsgenauigkeit, um den Materialfluss in Schattenbereiche zu verhindern.

VORRATSTANK

Einer der ersten Schritte zur Konzeption einer Beschichtungsanlage ist die Auswahl der Gebindegrdfie und des entsprechenden
Drucktanks fiir das Material. Die meisten Kunden beziehen DYMAX Schutzschichten in 1 Liter Flaschen oder 20 Liter Eimern. In
diesen lichtdichten Vorratshehaltern kénnen unsere Produkte ohne Probleme bis zum Ablauf der Lagerzeit verbleiben.

FORDERSYSTEME

UV hértende Schutzschichten hérten bereits durch geringe Mengen von fluoreszierendem Umgebungslicht aus. Um eine vorzeitige
Aushértung der Produkte im Férdersystem zu verhindern, muss dieses gegen Einstrahlung von Licht geschiitzt werden. Daher
empfehlen wir die Verwendung schwarzer, undurchsichtige Kunststoffschlauche, zum Beispiel aus Polyethylen (PE), Polypropylen
(PP), oder Teflon®.

MATERIALAUFTRAG

Schutzschichten werden manuell oder mittels eines automatischen Robotersystems selektiv aufgetragen. Die Dosierung geschieht
entweder durch atomisierte oder nicht-atomisierte Sprithtechnik. Wahrend bei einem atomisierten Prozel3 Druckluft einen feinen
Sprithnebel erzeugt, ist ein nicht-atomisierter Proezef3 druckluftfrei und erzeugt einen ununterbrochenen Film. Dieses Verfahren ist
besonders fiir niedrige Viskositaten geeignet.

Spriihbreiten liegen je nach Abstand zwischen Diise und Oberflache bei 0.125" (3.1 mm) bis 2" (50.8 mm). In einem Arbeitsgang
konnen Schichtdicken von 0.002” (0.05 mm) oder mehr aufgetragen werden. Die Schichtdicke héngt von der Verfahrgeschwindigkeit
und dem Durchsatz an der Duse ab.

Neben den offensichtlichen Vorteilen der Fertigungsqualitat und Wiederholbarkeit, verhindern Robotersysteme aufwandige, manuelle
Maskierungen. Der Erfolg héngt entscheidend von dem verwendeten System ab. Eine genaue Auswahl der Anzahl der Achsen
erlaubt die ndtige Bewegungsfreiheit fiir eine vollstandige Abdeckung in allen Bereichen. Fir schwer zugéngliche Bereiche oder bei
sehr wenig Materialauftrag wird meist ein zusatzliches Nadeldosierventil genutzt.
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MATERIALVERTRAGLICHKEIT IN DOSIERANLAGEN

DYMAX Schutzschichten werden seit langem mit Hilfe von kommerziell erhéltlichen Sprihventilen, Drucktanks und Fasspumpen
(speziell fur hohere Viskositéten) verarbeitet. Zur Auswahl des passenden Beschichtungssystems sollte die Materialvertraglichkeit
beachtet werden. Unvertraglichkeiten kdnnen zu einer Beeintrachtigung der Schutzeigenschaften oder zu einer ungewollten Anhdrtung
der Schutzschicht fihren.

Empfohlene Materialen fiir Dosieranlagen:

Acetale Nylon

Hartchrom Opakes Teflon®

Opakes HDPE, HDPP* Edelstahl (nicht-magnetisch)
Opakes Silikon

Zu vermeidende Materialien fiir Dosieranlagen:
Aluminum N-Butyl “O” Ringe
Zinn Polycarbonat
Bronze Polyurethan
GuBeisen PVC
Kupfer Magnetischer Edelstahl
Weicher Stahl Zink

*Nicht empfohlen fur das Darc Cure® System

AUSHARTUNG VON DYMAX SCHUTZSCHICHTEN

Im folgenden werden wichtige Richtlinien zur Auswahl von Lichtquellen fur die Aushéartung von DYMAX Schutzschichten
aufgefihrt:

Eine erfolgreiche Aushartung von UV-hértenden Schutzschichten hangt von der Art des UV-Strahlers ab. Generell fihren héhere
Intensitaten zur einer schnelleren, effizienteren Aushartung mit besseren Gesamteigenschaften.

HOCHINTENSIVE STRAHLUNGSQUELLEN

DYMAX UV-Strahler fir die Aushértung von UV-Schutzschichten:

Quecksilber Mitteldruckstrahler - Diese Lichtquellen erzeugen
tiblicherweise 50 - 1.200 mW/cm2 UVA-Licht auf der Oberflache. Ein
grolRer Vorteil der Systeme sind die geringen Anschaffungskosten. Der
Ubliche Intensitats-verlust sollte fir einen kontrollieren Prozess mittels
eines Radiometers gemessen werden. Die Systeme sind sehr gut
geeignet fur Fertigungen mit einer Band-geschwindigkeit von 1 bis 5
Meter pro Minute.
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SICHERSTELLUNG EINES KONTROLLIERTEN AUSHARTUNGSPROZESSES

Details zu den Richtlinien fiir einen sicheren UV-Prozess beschreibt die DYMAX Broschiire Auswahl und Einsatz lichthartender
Materialien (erh&ltlich unter www.dymax.de oder gerne auf Anfrage unter +49 69 71 65-35 68.

Eine konsistente Aushartung ist durch Befolgung folgender, einfacher Schritte
mdglich:

1. Festlegung der unteren Grenze fiir die Intensitat/Energie der UV-Lampe,
die fur eine Aushdrtung bei der spezifischen Taktzeit notwendig ist.
Dazu ist ein Radiometer notwendig.

Bei der Verwendung eines Quecksilber-Strahlers, sollten Lampensystem
und Prozessparameter mit einem Sicherheits-faktor der 3 his 4-fachen
Energie verwendet werden. Fiir eine Fertigung mit elektrodenlosen
Lampen solite der neue Strahler 2-3 mal mehr Energie als bendtigt
liefern.

Messung der Strahlungsleistung der Lampe mittels eines Radiometers
und Austauschen des Leuchtmittels bei erreichen des Limits.

SEKUNDARE AUSHARTUNGSMECHANISMEN

Material in Schattenzonen, an das kein UV-Licht dringt, kann, wie unten beschrieben, vollstandig ausgehértet werden.

e  Thermische Hartung: Alle in dieser Broschiire aufgefilhrten DYMAX Conformal Coating Produkte kénnen thermisch
nachgehartet werden Empfohlene Hartungszyklen liegen bei 1100 C fiir 1 Stunde oder 120° C fiir 30 Minuten (Objekttemperatur).

Aushartung durch Luftfeuchtigkeit: DYMAX 9481 bietet zusétzlich eine Aushartung durch Luftfeuchtigkeit fiir Schattenzonen.
Die Aushértung wird durch Wérmezufuhr im Ofen oder durch héhere Luftfeuchtigkeit beschleunigt.

REPARATUR UND REINIGUNG

EINFUHRUNG

Sinn und Zweck der DYMAX Materialien ist der Schutz von Platinen und Komponenten gegeniber Umwelteinfliissen oder
Schadigungen. Diese Funktion wird durch eine gute Haftung zur PCB/L6tpunkt/Komponenten-Oberflache auch unter Umwelteinfliissen
wie zum Beispiel Feuchtigkeit, Wasser- oder chemischen L&sungsmittelkontakt, Hitze und Kélte aufrecht erhalten. Dieselben
Eigenschaften erschweren allerdings auch das gewollte Ablésen von der Oberflache zu Reparaturzwecken.

Generell lassen sich 16sungsmittelbasierte, unverbundene, lackéhnliche Schutzschichten (nicht bei DYMAX erhéltlich) relativ einfach
mit Lésungsmitteln abldsen. Andere chemische Substanzen mit einer geringen Adhésion, wie Silikone, werden mechanisch entfernt.
DYMAX UV-Schutzschichten sind kreuzverbundene Materialien mit einer starken Bindung zur Oberflache. Deshalb missen, im
Gegensatz zu lésemittelhaltigen Systemen und Silikonen, andere Methoden zur Ablésung von der Oberflache eingesetzt werden.

CHEMISCHE ABLOSUNG

Die chemische Ablosung einer ausgehérteten Schutzschicht erfordert das vollstandige Eintauchen des Boards oder die lokale
Behandlung mit einem starken Losungsmittel. Entsprechende chemische Substanzen sind bei einer Vielzahl von Zulieferern erhéltlich.
Die Tabelle auf Seite 7 zeigt eine Auswahl von bereits positiv getesteten Ablésemitteln.
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http://www.dymax.com/

HERSTELLER FUR ABLOSEMITTEL

FIRMA

Savogran Corporation
259 Lenox Street
Norwood, MA 02062, USA

PRODUKT

Kutzit oder Strypeeze
Produkte werden durch lokalen Fachhandel fiir
Farben und Lacke verkauft.

TELEFON

+1-800-225-9872

WEBSITE

WWW.Savogran.com

Dynaloy, Inc
1535 E. Naomi Street
Indianapolis, IN 46203, USA

Dynasolve Uresolve Plus SG
Produkte werden durch authorisierte Handler
vertrieben.

+1-800-669-5709
+1-317-788-5694

www.dynaloy.com

Tech-Spray
1001 N.W. 1st Avenue
P.O. Box 949

Amarillo, TX 79105, USA
(PLZ der postalischen Adresse 79107)

Fine-L-Kote Remover 2510
Produkte werden durch authorisierte Handler
vertrieben.

+1-800-858-4043

www.techspray.com

Jasco, Inc
1008 N. Fuller Street
Santa Ana, CA 92701, USA

Jasco Premium Paint und Epoxy Remover
Produkte werden durch lokalen Fachhandel fiir
Farben und Lacke verkauft.

+1-888-345-2726

www.jasco-help.com

Hinweis: Vor einem Einsatz dieser Medien informieren Sie sich bitte iber die einzuhaltenden Sicherheits-Richtlinien und konsultieren Sie das entsprechende Produkt- und
Sicherheitsdatenblatt. DYMAX empfiehlt die oben genannten Produkte zur Abldsung einer Schutzschicht, ibernimmt aber keine Gewahrleistung und Garantie fiir die

Effektivitat in der spezifischen Anwendung.

THERMISCHE ABLOSUNG

Zwei unterschiedliche Techniken kénnen dazu genutzt werden, Schutzschichten
auch auf temperatur-sensiblen Elektronikplatinen thermisch abzul6sen:

1. Fir eine Reparatur mit einer vollstdndigen Ablgsung sollte das gesamte Board auf
150° C erhitzt und die weiche Schutzschicht anschlieRend mechanisch abgezogen
werden.

Fir eine selektive Reparatur sollte die Schutzschicht zunéchst eingeschnitten und
nach Erwdrmung mit einer Heil3luft- oder Lotpistole anschlieBend manuell entfernt
werden.

MECHANISCHE ABLOSUNG

001-800-796-6626
001-818-841-5500
WWW.comcoinc.com

Comco, Inc.
2151 N. Lincoln Street
Burbank, CA 91504-3344, USA

Das Micro-Blaster System entfernt sicher und zuverlassig Schutzschichten
mit Hilfe von Druckluft und einem abrasivem Medium. Die Reinigung der
Oberflache geschieht dabei mechanisch durch die abrasiven Bestandteile.
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Zulassungen fir DYMAX Schutzschichten

MIL--46058C IPC-CC-830 UL746C  ULFLAMMABILITY
984-LVUF AR/URIER
98;1{-I|;VF QE;UE;EE 984-LVUF 9B4-LVUF
984- u 984-LVF 984-LVF 984-LVUF
984-RF ARIURJER 984-F 984-F 984-LVF
984 ARIURJER 9-986-F 9-20557 9-20557
9-20557 ARIURIER 9-20557
9-986-F ARIURIER

MAXIMALE BESCHICHTUNGSFLACHE

1 Liter der DYMAX Schutzschicht kann je nach
Schichtdicke auf folgende Flachen aufgetragen werden:

Schichtdicke m?
0.001" (0.025 mm) 31
0.002" (0.05 mm) 16
0.003" (0.08 mm) 10
0.004" (0.10 mm) 8
0.005" (0.13 mm) 6
0.006" (0.15 mm) 3

Hinweis: Die oben genannten Daten gehen von einer vollstandigen
Verwendung des Materials ohne Abfall, Uberspriihen oder Resten aus.

Gerne beraten wir Sie bei der Auswahl von Klebstoffen und UV-Aushartungssystemen:

In Europa: +49 69 71 65-35 68
Inden U.S.A.: +187 7396 29 88
In Nord- und Stidamerika: +1 86 04 82 10 10
In Asien: +852 24 60 70 38

www.dymax.de

© 2004, 2005, 2007 DYMAX Corporation
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tberpriifen zu lassen. Ebenso ist der Anwender fiir die Sicherheit am Arbeitsplatz verantwortlich. Alle Angaben in dieser Broschiire beinhalten keine Befreiung von Patentrechten der DYMAX Corp. oder anderer Firmen. Diese Broschtire soll
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