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HARKIS® ist die Abkurzung fur HARTING-Katalog-Informations-
System.

Das HARKIS® ist ein elektronischer Katalog mit Teilekonfigurati-
on und 3D-Bauteilebibliothek. Hier kann nach individuellen Be-
dlrfnissen ein Steckverbinder aus Einzelteilen konfiguriert und
mit den aufgelisteten Artikeln eine Anfrage an den Vertrieb ge-
sendet werden. Die Zeichnungen zu den einzelnen Produkten
sind im PDF-Format vorhanden. Zum Download sind die Teile im
2D-Format (DXF) und im 3D-Format (IGES, STEP) verfugbar. Mit
einem VRML-Viewer kénnen die 3D-Modelle betrachtet werden.

Das HARKIS® finden Sie auf der HARTING-Homepage unter
www.HARTING.com. Ebenfalls ist das HARKIS® auf CD-Rom
und DVD erhaltlich.
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Bezeichnung Bestell-Nummer
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HARKIS® DVD
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http://www.harkis.harting.com/cgi-win/sbhtml.dll?crq_qs?&search=98400000401&language=d
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Ubersicht Han® — BaugréBe 6 B, 10 B, 16 B, 24 B, 32 B, 48 B :
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Bestellhinweise

Fur einen kompletten Steckverbinder sind folgende Einzelkompo-
nenten zu bestellen:

Kabelverschraubung
Uni Dicht Verschraubung

Spezialkabelverschraubung mit Zugentlastung
und Knickschutz

Verschraubung mit verschiedenen Dichtringen
Umfangreiches Zubehor

Gehauseoberteil

Niedrige oder hohe Bauform
gerader oder seitlicher Kabelausgang
1 oder 2 Verriegelungsbuigel

Stifteinsatz mit

Schraubanschluss oder
Crimpanschluss (Kontakte extra bestellen)
oder Kafigzugfederanschluss

Buchseneinsatz mit

Schraubanschluss oder
Crimpanschluss (Kontakte extra bestellen)
oder Kafigzugfederanschluss

Gehauseunterteil

Anbaugehduse

mit oder ohne Abdeckkappe
aus Kunststoff oder Metall

1 oder 2 Verriegelungsbugel

Sockelgehause

Niedrige oder hohe Bauform
mit oder ohne Abdeckkappe
aus Kunststoff oder Metall

1 oder 2 Verriegelungsbugel
1 oder 2 Kabelausgénge

Kupplungsgehéuse
Niedrige oder hohe Bauform
fur fliegende Verbindungen

Zubehor
separat lieferbare Abdeckkappen
Sperrbolzen und Fuhrungselemente fir Codierung
Schraubverbindung bei Verwendung ohne Gehause
Klebeschild fir Gehause nach CSA-Vorschrift

Zusammenpassende Gehauseober- und -unterteile finden Sie

08 jeweils auf einer Seite.

HARTING

Kabelverschraubung

Gehauseoberteil

Kontaktstifte

Stifteinsatz

Buchseneinsatz

Kontaktbuchsen

Gehéuseunterteil

Erlauterung der Bestell-Nummer

Bei Bestellungen verwenden wir fiir die Datenverarbeitung

folgendes Bestellschema:
09| 024 | | 2601

Fertigungsprogramm
(Steckverbinder)

Baureihe
(z. B. Han E®)

Kontaktzahl
(z.B. 6,10, 16, 24)

Bauteil
(Gehé&use, Kontakteinséatze)




Schutz der Steckverbinder durch Gehéause

Bei einem Steckverbinder tbernehmen das Geh&use und die Verriegelung den Schutz der eigentlichen Kontakt-
stelle vor duBeren mechanischen Einflissen wie StéBen, Fremdkdrpern, Staub, unbeabsichtigte Beruhrung,

HARTING

Eindringen von Feuchtigkeit, Wasser oder anderen Flussigkeiten wie Reinigungsmittel, KuihImittel, Ole etc.

Welchen Schutzgrad das Geh&use bietet, ist in den Normen IEC 60 529 bzw. DIN EN 60 529 festgelegt, die eine
Einteilung in verschiedene Schutzarten enthalten. Die untere Abbildung zeigt eine Ubersicht der Schutzklassen.

Die Angabe erfolgt dabei in der folgenden Weise:

Code Buchstaben

(International Protection)

|
IP

Erste Kennziffer
(Schutz gegen feste Fremdkorper)

6

Zweite Kennziffer
(Schutz gegen Wasser)

i

Eﬁ?enr- Schutzumfang Eﬁ?enr- Schutzumfang
Kein Schutz Kein Beriihrungsschutz, Kein Kein Wasserschutz
kein Schutz gegen feste Wasser-
0 % Fremdkdorper 0 schutz
Schutz ‘ Schutz gegen groB3- Schutz Schutz gegen
gegen groBe flachige Berthrung mit gegen senkrecht fallende
1 Fremdkdorper der Hand 1 Tropfwasser Wassertropfen
Schutz gegen Fremd-
kérper @ > 50 mm
Schutz . Schutz gegen Schutz Schutz gegen schrag
gegen BerUhrung mit den gegen fallende Wassertropfen
2 mittelgroBe Fingern 2 schrag (beliebiger Winkel
Fremdkdorper Schutz gegen Fremd- fallende bis zu 15° zur Senk-
kérper @ > 12 mm Tropfwasser rechten)
Schutz Schutz gegen Bertihrung Schutz Schutz gegen Wasser
gegen kleine z mit Werkzeug, Dréhten o. &. gegen aus beliebigem Winkel
3 Fremdkd&rper mit @ > 2,5 mm 3 Sprihwasser bis zu 60° aus der
Schutz gegen Fremdkdrper Senkrechten
/ @>25mm
Schutz wie 3, Schutz Schutz gegen
gegen jedoch @ > 1 mm gegen Spritzwasser aus allen
4 kornférmige R 4 Spritzwasser Richtungen
Fremdkdrper /
Schutz Schutz gegen Schutz Schutz gegen Wasser-
gegen Staub- Beriihrung gegen strahl (DUse) aus
5 ablagerungen Schutz gegen Staub- 5 Strahlwasser beliebigem Winkel
ablagerung im Inneren
Schutz Vollstandiger Schutz Schutz gegen Schutz gegen starkes
gegen gegen Berlihrung starkes Strahlwasser aus
6 Staubeintritt Schutz gegen 6 Strahlwasser beliebigen Winkeln
Eindringen von Staub
Schutz Schutz gegen
gegen Wassereindringung bei
7 Eintauchen zeitweisem Eintauchen
Schutz Schutz gegen Druck-
gegen wasser bei dauerndem
8 Untertauchen Untertauchen

Han
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Darstellung in Anlehnung an DIN EN 60529, IEC 60529 09
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Gehausearten

Standard-Gehéause
Einsatzgebiet

Erkennungsmerkmal

Gehausematerial
Verriegelungsbugel

Kabelverschraubungen

fur harteste Anforderungen, z. B. in der
Automobil-, Maschinenindustrie, Anla-
genbau und Mess-, Steuer- und Regel-
technik

graue Farbgebung der Gehaduse (RAL
7037)

Aluminium-Druckguss-Legierung
Han-Easy Lock®

wahlweise Spezialkabelverschraubung
fir Gehauseoberteile mit Zugentlastung
und Knickschutz

Han® M Gehause flr erhéhte Umweltanforderungen

Einsatzgebiet
Erkennungsmerkmal
Gehausematerial

Verriegelungsbugel
Kabelverschraubungen

fir aggressive Umweltbelastungen und
rauhe klimatische Atmosphére in allen
Anwendungsbereichen

schwarze Farbgebung (RAL 9005)

korrosionsresistente  Aluminium-Druck-
guss-Legierung

nichtrostender Stahl
Spezialkabelverschraubung fiir Gehau-

seoberteile mit Zugentlastung und
Knickschutz und Verdrehsicherung

Han® EMV Gehéuse fur hohe Schirmdampfung

Einsatzgebiet

Erkennungsmerkmal

Gehausematerial
Verriegelungsbugel

Kabelverschraubungen

fur empfindliche Schnittstellen, die
geschirmt werden mussen gegen elek-
trische, magnetische oder elektro-
magnetische Felder

elektrisch leitfahige Oberflache, innen-
liegende Dichtung

Aluminium-Druckguss-Legierung
Han-Easy Lock®

EMV-Kabelverschraubung, um den
Kabelschirm leitend mit dem Gehause
zu verbinden

Han® HPR Gehdause flr erhdhte Druckdichtigkeit

Einsatzgebiet

Erkennungsmerkmal

Verriegelungselemente

Gehausematerial

Kabelverschraubungen

fur elektrische Schnittstellen an Fahrzeu-
gen etc., erhdhte klimatische Anforde-
rungen oder Nassbereiche sowie fir
empfindliche Schnittstellen, die ge-
schirmt werden missen

schwarze Farbgebung, innenliegende
Dichtung (RAL 9005)

nichtrostender Stahl

korrosionsresistente  Aluminium-Druck-
guss-Legierung

wahlweise Universalkabelverschraubung
fir Gehauseoberteile mit Zugentlastung
oder Spezialkabelverschraubung  mit
Knickschutz,

mit Verdrehsicherung bei Verwendung
entsprechender Adapter

HARTING



Merkmale

2 Blgel am Gehauseunterteil
Han-Easy Lock®

manuelle Betétigung

gute Dichtwirkung

sichere Verriegelung durch 4 Verriegelungspunkte
geringer Platzbedarf

ideal fur seitliche Anreihung

fliegende Verbindungen mdglich

hohe Zuhaltekréfte

0o

Iy

Details zu Han-Easy Lock® siehe Kapitel 30 und Kapitel 31

1 Bligel am Gehauseunterteil
Han-Easy Lock®

O gut zuganglich auch bei seitlichem Kabeleingang
0 Kappen am Gehéauseunterteil verriegelbar

Q fliegende Verbindungen méglich

Q zwei Verriegelungspunkte entlang der Langsachse

1 Bugel in zentraler Anordnung

O gut zugénglich auch bei seitlichem Kabeleingang
zwei Verriegelungspunkte entlang der Querachse
platzsparender Aufbau

ideal fir seitliche Anreihung

manuelle Betatigung

[y A |

Schraubverriegelung/Bajonettverriegelung

Betatigung Uber Sechskantschliissel oder Schraubendreher
héchste Dichtwirkung
gut zuganglich auch bei seitlichem Kabeleingang

Betatigung durch Werkzeuge erschwert Offnen durch
Unbefugte

[ W

2 Blgel am Gehauseoberteil
Han-Easy Lock®

manuelle Betétigung

gute Dichtwirkung

ideal fir Gehauseunterteile mit Kappe
hohe Zuhaltekréfte

U000

Details zu Han-Easy Lock® siehe Kapitel 30 und Kapitel 31

HARTING
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Anschlusstechnik

Schraubanschluss

Schraubklemmen werden nach EN 60999/ VDE 0609 bemessen.
Ihre Dimensionen, Anzugs- und Prifmomente sind nebenstehen-
der Tabelle der VDE-Vorschrift zu entnehmen.

Die einschlagigen Bestimmungen sagen, dass bei

@® Klemmen mit Drahtschutz
— auBer dem Abisolieren — kein besonderes Bearbeiten der
Leiterenden notwendig ist.

Baureihen Han E®, Han® HsB, Han Hv E®, Han® K 6/12

@® Klemmen ohne Drahtschutz
eine Aderendhlilse zu verwenden ist.

Baureihen Han® K 4/x, Han A®, Staf®

Axialschraubanschluss

Diese Anschlusstechnik vereint die Vorziige von Schraub- und
Crimpverbindungen.

® Geringer Platzbedarf
® Einfache Handhabung
® Keine Sonderwerkzeuge

Der Axialschraubanschluss ist geeignet fur fein- und feinstdrahti-
ge Litzenleiter.

Kéfigzugfederanschluss

Diese Verbindungstechnik erfordert geringen Bedienungs- und
Werkzeugaufwand und ist zudem von hoher Funktionssicherheit
gekennzeichnet.

@® Fir Massiv- und Litzenleiter von 0,14 bis 2,5 mm?2.

® Hoher Bedienungskomfort, da Leiter und Schraubendreher im
Blickfeld der Bedienungsperson.

@® Kein besonderes Bearbeiten der Leiterenden.

GroBere Klemmkraft bei steigendem Leiterquerschnitt.

® Prufmdglichkeit im eingebauten Zustand an der Anschlusssei-
te.

@ Ruttel- und stoBBsichere Leiterverbindung.

® Konstant niedriger Spannungsabfall des Kéfigzugfederan-
schlusses.

@ International approbiertes Kafigzugfeder-Klemmsystem
VDE, SEV, CSA, UL, OVE, SEMKO, LCIE, Germanischer
Lloyd, DET Norske Veritas

HARTING

Anzugs- und Prifmomente fiir Schraubklemmen

Leiterquerschnitt (mm?) 15125 | 4 6 10 | 16
Schraubengewinde M3 | M3 M35 M4 | M4 | M6
Prifdrehmoment (Nm) 05|105(08|12]| 12 [1,2*

min. Litzenausziehkraft (N) | 40 | 50 | 60 | 80 | 90 | 100

* fur Klemmschrauben ohne Kopf (Han® K 4/8)

mit Drahtschutz ohne Drahtschutz

Hinweis zur Verwendung der Axialschraubtechnik

Die in dem Katalog angegebenen Leiterquerschnitte beziehen
sich auf den geometrischen Querschnitt des eingesetzten Kabels
bzw. Leitung.

Hintergrund:

Laut DIN VDE 0295 fur Kabel und isolierte Leitungen wird der
Querschnitt eines Kabels geman Leitwert (€/km) und maximalem
Leiterdurchmesser bestimmt. Ein minimaler Leiterdurchmesser ist
nicht spezifiziert!

(Beispiel: Nennquerschnitt 95 mm?2 - realer, geometrischer Quer-
schnitt 89 mmg?)

Empfehlung:

Der Einsatz von Kabel deren geometrischer Querschnitt stark vom
Nennquerschnitt abweicht, ist bei Anwendung des Axialschraub-
anschlusses gesondert zu prifen.

Ein Leiter pro Klemmstelle Einlass fiir Schraubendreher

Schraubendreherbreite: 3,0 x 0,5 mm



Anschlusstechnik

Crimpanschluss

Eine perfekte Crimpverbindung ist gasdicht und damit korrosions-
fest. Sie wirkt wie eine KaltverschweiBung. Das wesentliche
Kriterium fur die Gute einer Crimpverbindung ist der erzielte
mechanisch feste Sitz der Litze am Anschlussteil des Kontaktes.
Er gibt Aufschluss Uber die Innigkeit der Berlihrung und bestimmt
den Durchgangswiderstand und die Korrosionsfestigkeit der Ver-
bindung.

Die wirtschaftlichen und technischen Vorteile sind:

@ Konstanter Durchgangswiderstand durch gleichbleibende
Crimpqualitat

@ Korrosionsfestigkeit durch anndhernde KaltverschweiBung
@ \orkonfektionierung von Kabelbdumen mit Crimpkontakten

@ Wesentlich héhere Verdrahtungsgeschwindigkeit

Die Anforderungen an Crimpverbindungen sind in der DIN IEC
60352-2, Anhang 2, festgelegt, welche in der nebenstehenden
Tabelle dargestellt sind.

Ausziehkraft der Litze

Das Kriterium flr die Gite einer Crimpverbindung ist die erzielte
Haltekraft der Litze im Anschlussteil des Kontaktes. Nach DIN IEC
60352, Teil 2, ist die Ausziehkraft in Relation zum Leiterquer-
schnitt dargestellt.

Die geforderten Ausziehkrafte werden von unseren Crimpverbin-
dungen unter Verwendung von HARTING-Crimpwerkzeugen bei
sachgemaBer Anwendung eingehalten.

Werkzeuge fur die Crimptechnik

Crimpwerkzeuge (Handzangen oder Automaten) sind so ausge-
bildet, dass die Verformung des Anschlussteiles eines Kontaktes
und des Leiters durch Zangendruck symmetrisch erfolgt, um eine
gleichmaBige Materialverdrangung zu gewahrleisten. Die
Positionshulse fixiert das Anschlussteil des Kontaktes zwischen
den Crimpbacken im Crimpwerkzeug.

Eine Sperre in der Crimpzange erfillt 2 Funktionen:

(D Sie lasst ein SchlieBen der Zange nicht zu, bevor die Crimp-
backen nicht ganz gedffnet sind

(@) Sie verhindert ein vorzeitiges Offnen der Zange bei eingeleite-
tem Crimpvorgang

Eine einheitliche Crimpverformung an allen Kontakten ist damit
sichergestellt.

HARTING

Schiiffbilder einer Crimpstelle

HARTING-Sechskant-Crimpung

BUCHANAN-Vierkerb-Crimpung

Ausziehkrafte der Crimpverbindungen

Leiterquerschnitt Ausziehkraft
mm?2 AWG N
0,05 30 6
0,08 28 11
0,12 26 15
0,14 18
0,22 24 28
0,25 32
0,32 22 40
0,5 20 60
0,75 85
0,82 18 90
1,0 108
1,3 16 135
1,5 150
2,1 14 200
2,5 230
3,3 12 275
4.0 310
583 10 355
6,0 360
8,4 8 370
10,0 380

Auszug aus der DIN |IEC 60 352-2, Anhang 2, Tabelle IV
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Montagehinweise fur Kontakteinsatze

Schneidklemm-

HARTING

anschluss Kontakteinsatze (mlr_T]ezi)terquerscrAr\}{}t
M8-S / M12-S 0,14 - 0,34 26 - 22
Rundsteckverbinder M12 gewinkelt| 0,25-0,5 | 24 (7/32) - 22
Rundsteckverbinder M12-L 0,34 - 0,75 22 -18
M12-L Ethernet / Profibus 0,25 -0,34 24 - 22
Wanddurchfiihrung Pg 13,5/ M20| 0,75- 1,5 18- 16
Wanddurchfiihrung Pg 9 0,25-0,5 |24 (7/32)-22
Schraubanschluss
max. Leiter- Abisolier-
Kontakteinséatze querschnitt lange
mi s (mm2) | AWG | I(mm)
4 Han® 3 A, Han® 4 A 25 | 14 45
i"§ — Han E®, Han® K, Han A®, Han Hv E® 2,5 14 7
Eﬂt i
2 "\-\" Han® HsB 6,0 10 11,5
q Staf® 1,5 16 4
Han® K 4/. (80 A) 16 5) 14
!
Axial-
schraubanschluss
geometrischer Abisolier-
Kontakteinsatze Leiterquerschnitt lange
} (mm?) | (mm)
Han® K 6/12 (40 A) 25-10 13-7 5... 9
é Y Han® K 6/6 (100 A) 16 -35 5-2 13...14
Uil
Empfohlene Anzugsmomente und Schraubendreherklingen
Schrauben- Steckverbinder (0] %] empfohlene
groBe Typ Anzugsmoment* Anzugsmoment Schrauben-
[Nm] [Ibft] dreherklinge
M 3 Schraubklemmen Han® 3 A/ 4 A/ Q 5/0 0,25 0,20 0,4x25
M 3 Schraubklemmen Han® 10 A — 32 A 0,5x3,5
0,50 0,40 oder + GroBe 1
M3 Schraubklemmen Han E®, Hv E® 05x35
Befestigungsschrauben, alle GréBen 0,50 0,40 R oy
Fiihrungsstifte + Buchsen oder £ GréBe 1 +2
M 4 PE-Klemmen Han A®, Han E®, Han D®, DD®, 1.20 0.90 0,5x3,5
PE-Klemmen K (8/24) ’ ’ oder + GréBe 1 + 2
M 4 Schraubklemmen Han® HsB 1,20 0,90 0,8 x4,5
M 5 PE-Klemmen Han® HsB 200 140 0,8x4,5
HsC (K 12/2), K 4/., K6/12 ’ ’ 1,2x8
M 6 Schraubklemmen Han® K 4/. (80 A) 0,8x4,5
= Axialschraubklemmen Han® K 6/12 (40 A) siehe Kapitel 05 Innensechskant 2 mm
M 8 Axialschraubklemmen Han® K 6/6 (100 A) Innensechskant 4 mm

00 Eine Erhéhung der Anzugsmomente fiihrt zu keiner wesentlichen Verbesserung der Kontaktwiderstédnde. Die Drehmomente wurden so
ermittelt, dass optimale mechanische, thermische und elektrische Verhaltnisse vorliegen. Bei wesentlicher Uberschreitung der empfohle-
1 4 nen Werte kénnen im Extremfall Leiter oder Anschluss beschéadigt werden.

* nach DIN EN 60999



Montagehinweise fur Kontakteinsatze

Crimpanschluss

Han DD®

Han D®

R 15

Han-Modular® (10 A)

Han-Com® (40 A)
Han-Modular® (40 A)

Kéfigzugfederanschluss

Han E®
Han A®
Han Hv E®

Ly

HARTING

Litzenquerschnitt Anschluss— Abisolierlange | (mm)
bohrung Han DD Han E® i
(mm3) | AWG | @(mm) | Dt | s | e
Han-Modular® (10 A)
0,14...0,37| 26-22 0,9 8 - -
0,5 20 1,15 8 7,5 -
0,75 18 1,3 8 7,5 -
1 18 1,45 8 7,5 -
1,5 16 1,75 8 7,5 9
25 14 2,25 6 7,5 9
4 12 2,85 - 7,5 9,6
6 10 3,5 — — 9,6
Han E®
Han A®
Han Hv E®
Han® EE
Han-Modular® (16 A)
1 max. Leiter-
| Kontakteinsatze querschnitt Abisolierlange
(mm?2) AWG | (mm)
Han® ES, Han® Hv ES 0,14-25 26 - 14 7..9
Han® ESS 0,14-25 26-14 9..11
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Elektrotechnische Information

Allgemeines

Die Auswahl von Steckverbindern bedingt nicht nur die Bertick-
sichtigung von Funktionalitdt, Kontaktanzahl, Strom oder der
Spannungskennwerte. Vielmehr kommt der Betrachtung des
Einsatzortes und der dort vorherrschenden Einbaubedingungen
eine hohe Bedeutung zu. Dies bedeutet, dass es in Abhéangigkeit
der Einbaubedingungen geméaB Normung unterschiedliche
Spannungs- und Stromangaben flr einen Steckverbinder geben
kann.

Die wichtigsten EinflussgréBen und die darauf abgestimmten
elektrischen Kennwerte der Steckverbinder werden hier naher
dargestellt.

Uberspannungskategorie

Die Uberspannungskategorie ist abhangig von der Netzspannung
und dem Einbauort des Gerates. Sie beschreibt die maximale
Uberspannungsfestigkeit eines Gerétes bei einer Stérung im
Stromversorgungsnetz, z. B. bei Blitzschlag.

Die Uberspannungskategorie hat Gber die Luftstrecke Einfluss
auf die Bauteildimensionierung. GemaB Normung gibt es vier
Uberspannungskategorien.

Die Geréte fir den industriellen Einsatz, wie z. B. HARTING
Industriesteckverbinder, fallen in die Uberspannungskatego-
rie lll.

BemessungsstoBspannungen (Tabelle 5 der DIN EN 61984)

HARTING

Auszug aus der DIN VDE 0110-1 bzw. IEC 60 664-1,
Abs.2.2.2.1.1

Geréte der Uberspannungskategorie | sind solche Geréte, die
zum Abschluss an die feste elektrische Installation eines
Gebéudes bestimmt sind. AuBBerhalb des Gerétes sind, entweder
in der festen Installation oder zwischen der festen Installation
und dem Gerét, MaBnahmen zur Begrenzung der transienten
Uberspannungen auf den betreffenden Wert getroffen worden.

Geréte der Uberspannungskategorie Il sind solche Gerdte,
die zum Anschluss an die feste elektrische Installation eines
Gebéudes bestimmt sind.

Anmerkung: Beispiele flir solche Gerdte sind Haushaltsgeréte,
tragbare Werkzeuge und &hnliche Verbraucher.

Gerite der Uberspannungskategorie lll sind solche Gerite,
die Bestandteil der festen Installation sind, und andere
Geriite, bei denen ein héherer Grad der Verfiigbarkeit erwar-
tet wird.

Anmerkung: Beispiele fiir solche Geriite sind Verteilertafeln,
Leistungsschalter, Verteilungen (IEV 826-06-01, einschlieB-
lich Kabel, Sammelschienen, Verteilerkdsten, Schalter,
Steckdosen) in der festen Installation und Geréte fiir indus-
triellen Einsatz sowie andere Geréte, wie z. B. stationire
Motoren, mit dauerndem Anschluss an die feste Installation.

Geréte der Uberspannungskategorie 1V sind fiir den Einsatz
an oder in der Néhe der Einspeisungen in die elektrische Instal-
lation von Gebduden, und zwar von der Hauptverteilung aus in
Richtung zum Netz hin gesehen, bestimmt.

Anmerkung: Beispiele fiir solche Geréte sind Elektrizitétszéhler,
Uberstromschutzschalter und Rundsteuergeréte.

Vorzugswerte fur die BemessungsstoBspannung
Nennspannung des Netzes __inkV (1,2/50 ps)
(= Bemessungsisolationsspannung der Betriebsmittel) Uberspannungskategorie
| Il I [\
Spannung, | Effektivwert | Effektivwert | Effektivwert | Effektivwert | Besondere Pegel fur Pegel flr Pegel am
Phase-Erde, | der Wechsel- | der Wechsel- | der Wechsel- | der Wechsel- | geschiitzte elektrische | Verteilungs- | Eingang der
abgeleitet spannung spannung spannung, spannung, Pegel Gerate stromkreise Anlage
von Nenn- Gleich- Gleich- (Haushalts-
spannungen spannung spannung gerate und
des Netzes sonstige)
fur die
Wechsel-
spannung
(Effektivwert)
oder Gleich-
spannung k A o= T
Vv Vv Vv \ \Y
100 66/115 66 60 - 0,5 0,8 1,5 25
150 120/208; 115; 120; 110; 120 220-110; 0,8 1,5 2,5 4
127/220 127 240-120
300 220/380; 220; 230; 220 440-220 1,5 2,5 4 6
230/400; 240; 260;
240/415; 277
260/440;
277/480
600 347/600; 347; 380; 480 960-480 25 4 6 8
380/660; 400; 415;
400/690; 440; 480;
415/720; 500; 577;
480/830 600
1000 660; 690; 1000 - 4 6 8 12
720; 830;
1000




Elektrotechnische Information

Verschmutzungsgrad

Die Bemessung von Betriebsmitteln ist von den Umgebungs-
bedingungen abhéngig. Eventuell auftretende Verschmutzungen
beeinflussen ihre mdgliche Leitféahigkeit kombiniert mit Feuchtigkeit
das Isolationsvermégen der Oberflache. Der Verschmutzungsgrad
hat Uber die Kriechstrecke Einfluss auf die Bauteilkonstruktion.

Der Verschmutzungsgrad wird fir offene ungeschitzte Isolierung
anhand der Umgebungsbedingungen definiert.

Die HARTING Industriesteckverbinder sind standardmaBig
nach Verschmutzungsgrad 3 ausgelegt.

Verschmutzungsgrad 1
in klimatisierten oder sauberen trockenen Rdumen, wie zum Bei-
spiel Rechneranlagen und Messegerate.

Verschmutzungsgrad 2

in Wohn-, Verkaufs- und sonstigen geschéftlichen Raumen, fein-
mechanischen Werkstatten, Laboratorien, Priffeldern und medizi-
nisch genutzten Raumen. Durch gelegentliche Betauung muss mit
voribergehender Leitféhigkeit der Verschmutzung gerechnet
werden.

Verschmutzungsgrad 3

in industriellen, gewerblichen und landwirtschaftlichen
Betrieben, ungeheizten Lagerraumen, Werkstatten oder
Kesselhdusern und die elektrischen Ausriistungen von
Montage- oder Werkzeugmaschinen.

Verschmutzungsgrad 4
in Freiluft- oder AuBenrdumen wie zum Beispiel Gerate auf
Wagendéachern von Lokomotiven oder StraBenbahnen.

Auszug aus der DIN VDE 0110-1 bzw. IEC 60 664-1,
Abs. 2.5.1

Verschmutzungsgrad 1: Es tritt keine oder nur trockene nicht
leitféhige Verschmutzung auf. Die Verschmutzung hat keinen
Einfluss.

Verschmutzungsgrad 2: Es tritt nur nicht leitfdhige Verschmut-
zung auf. Gelegentlich muss jedoch mit voriibergehender Leit-
féhigkeit durch Betauung gerechnet werden.

Verschmutzungsgrad 3: Es tritt leitfahige Verschmutzung
auf oder trockene, nicht leitfdhige Verschmutzung, die leit-
fdhig wird, da Betauung zu erwarten ist.

Verschmizungsgrad 4: Die Verunreinigung fuhrt zu einer
bestédndigen Leitfdhigkeit, hervorgerufen durch leitfdhigen
Staub, Regen oder Schnee.

Sonderregelung fur Steckverbinder

Bei Beachtung bestimmter Voraussetzungen bietet die Norm
fur Steckverbinder die Maéglichkeit, einen geringeren
Verschmutzungsgrad als den der Gesamtinstallation anzu-
setzen. Das heiBt, dass in einer Umgebung des Verschmut-
zungsgrades 3 Steckverbinder mit den elektrischen Daten
nach dem Verschmutzungsgrad 2 verwendet werden diirfen.
Grundlage hierfur ist die DIN EN 61984, Abs. 6.19.2.2.

Auszug aus der DIN EN 61984, Abs. 6.19.2.2

Bei einem Steckverbinder mit einem Schutzgrad von mindestens
IP 54 nach IEC 60529 diirfen isolierende Teile im Inneren der
Kapselung fiir einen niedrigeren Verschmutzungsgrad bemes-
sen werden.

Dies gilt auch fiir Steckverbinder, bei denen die Kapselung durch
das Steckverbindergehduse sichergestellt wird und die nur fiir
Priif- und Instandhaltungszwecke getrennt werden.

HARTING

Die Bedingungen erfullt,

® ein Steckverbinder mit einem Schutzgrad von mindestens IP 54
nach IEC 60529,

e cin im Gehéduse eingebauter Steckverbinder, der wie in der
Norm beschrieben, nur fir Prif- und Instandhaltungszwecke
getrennt wird,

® ein im Geh&use eingebauter Steckverbinder, der im getrennten
Zustand durch eine Abdeckkappe mit mindestens |IP 54
geschutzt wird,

® ein Steckverbinder im Inneren eines Schaltschrankes mit min-
destens IP 54.

Zu diesen Bedingungen zahlt nicht der Steckverbinder, der im
getrennten Zustand fur einen unbestimmten Zeitraum der Indus-
trieatmosphére ausgesetzt wird.

Zu beachten ist, dass die Verschmutzung auch von innen aus
einer Anlage auf den Steckverbinder einwirken kann.

Anwendungsbeispiele fir Wahl des Verschmutzungs-
grades 2 fir einen Steckverbinder:

® Ein Steckverbinder an einem Motorantrieb, der nur zum Aus-
tausch eines defekten Motors getrennt wird, wenn auch sonst fur
die Anlage Verschmutzungsgrad 3 gefordert ist.

e Steckverbinder an einer modular aufgebauten Maschine, welche
nur zum Transport gedffnet werden und zur schnelleren Monta-
ge und sicheren Inbetriebnahme dienen. Durch Schutzkappen
bzw. ausreichende Verpackung der Anlage muss wahrend des
Transportes sichergestellt werden, dass keine Verschmutzung
der Steckverbinder stattfindet.

e Steckverbinder innerhalb eines Schaltschrankes mit IP 54.
Hierbei kann sogar auf das IP 54 Gehause des Steckverbinders
verzichtet werden.

Angabe der elektrischen Daten

Die Angabe der elektrischen Daten fur Steckverbinder erfolgt
geman DIN EN 61 984.

Das Beispiel einer Kennzeichnung fir die Verwendung in einem
ungeerdeten Netz oder geerdeten Dreiecknetz (siehe Seite 00.16,
Tabelle 5 der DIN EN 61 984):

16 A 500V 6kV 3

Bemessungsstrom
Bemessungsspannung
Bemessungssto3spannung
Verschmutzungsgrad

Das Beispiel einer Kennzeichnung fiir eine ausschlieBliche
Verwendung in geerdeten Netzen (siehe Seite 00.16, Tabelle 5 der
DIN EN 61984):

10 A 230/400V 4kV 3

Bemessungsstrom
Bemessungsspannung Leiter — Erde
Bemessungsspannung Leiter - Leiter
BemessungsstoB3spannung
Verschmutzungsgrad
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Elektrotechnische Information

Weitere Begriffserklarungen

Luftstrecke

Kurzeste Entfernung in Luft zwischen zwei leitenden Teilen (siehe
DIN VDE 0110-1, Abs. 1.3.3). Die Luftstrecken sind von der Be-
messungsstoBspannung vorgegeben.

Kriechstrecke
Kurzeste Entfernung entlang der Oberflache eines Isolierstoffes
zwischen zwei leitenden Teilen (sieche DIN VDE 0110-1, Abs.
1.3.3). Die Kriechstrecken sind von der Bemessungsspannung,
dem Verschmutzungsgrad und den Eigenschaften der Isolierwerk-
stoffe abhangig.

-

Luftstrecke

Kriechstrecke

Bemessungsspannung

Festgelegter Wert der Spannung, auf den Betriebs- und Leis-
tungskennwert bezogen werden. Ein Steckverbinder darf mehr als
einen Wert der Bemessungsspannung oder einen Bereich der Be-
messungsspannung haben.

BemessungsstoBspannung

Uber die Uberspannungskategorie und der Nennspannung des
Netzes wird die BemessungsstoBspannung ermittelt. Sie legt di-
rekt den Wert der Prifungen zur Uberspannungsfestigkeit des
Steckverbinders fest (Spannung als Wellenform in 1,2/50 us nach
IEC 60060-1).

50%

HARTING

Bemessungsstrom

Festgelegter Strom, vorzugsweise bei einer Umgebungstempera-
tur von 40 °C, den der Steckverbinder dauerhaft (ohne Unter-
brechung) flhren kann und der gleichzeitig durch seine samt-
lichen Kontakte flieBt, die an die gréBtmdglichen festgelegten
Leiter angeschlossen sind und dabei die obere Grenztemperatur
nicht Uberschritten wird.

Die Abhangigkeit des Bemessungsstromes von der Umgebungs-
temperatur ist in den jeweiligen Derating-Diagrammen dargestellt.

Transiente Qberspannungen

Kurzzeitige Uberspannung von einigen Millisekunden Dauer oder
weniger, schwingend oder nicht schwingend, in der Regel stark
gedampft (siehe DIN VDE 0110-1, Abs. 1.3.7.2). Die Uber-
spannung kann durch einen Schaltvorgang, einen Fehler, eine
Blitzentladung oder als eine absichtlich erzeugte Uberspannung,
die zur Funktion eines Gerates bzw. Bauteiles notwendig ist,
entstanden sein.

Stehwechselspannung

Ist eine Uberspannung als Wechselspannung (50/60 Hz).

Bei der Priifung der Spannungsfestigkeit wird sie fiir die Dauer von
einer Minute angelegt.

Die Prufwerte im Zusammenhang mit der Bemessungsstof3-
spannung siehe Auszug aus Tabelle 8, DIN EN 61 984.

Priifspannungen (Auszug aus Tabelle 8, DIN EN 61 984)

StehstoBspannung Stehwechselspannung
kV (1,2/50 ps) kV (50/60 Hz)
0,5 0,37
0,8 0,50
1,5 0,84
25 1,39
4 2,21
6 3,31
8 4,26
12 6,6

CTI-Wert (Comparative Tracking Index)
Dieser Wert gibt Aufschluss Uber die Leitfahigkeit von Isolier-
stoffen und beeinflusst die Vorgabe der Kriechstrecken. Der CTI-
Wert hat Einfluss auf die Kriechstrecke. Je héher der Wert desto
kirzer kann die Kriechstrecke ausfallen. Mit Hilfe des CTI-Wertes
werden Kunststoffe in Isolierstoffgruppen aufgeteilt.
Aufteilung der Isolierstoffgruppen:

| 600 < CTI

1] 400 < CTl < 600

Ila 175 < CTl < 400

Illb 100 <CTl <175

Schutzgrad nach IEC 60529

Mit dem Schutzgrad wird die Dichtigkeit von Gehdusen fir z. B.
elektrische Einrichtungen beschrieben. Er wird von IP 00 bis zu
IP 68 dargestellt. Der standardmaBige Schutzgrad von HARTING
Industriesteckverbindergehdusen betragt IP 65 (siehe Seite
00.09, Tabelle in Anlehnung an DIN VDE 0470, DIN EN 60529,
IEC 60529).

Derating-Diagramm nach DIN IEC 60512

Die Diagramme dienen zur Darstellung der maximalen Strom-
belastbarkeit von Bauteilen. Die Darstellung erfolgt als Kurve, die
den Strom in Abhéangigkeit der Umgebungstemperatur anzeigt.
Die Strombelastbarkeit wird begrenzt durch die thermischen
Eigenschaften der Kontakte und Isolierteile, welche eine obere
Grenztemperatur haben, die nicht Gberschritten werden sollte.



Strombelastbarkeit — Derating-Verhalten

Dauerstrom-Belastbarkeit (Derating-Kurven)

Die Strombelastbarkeit eines Steckverbinders wird durch Prifung
ermittelt. Die Grundlagen sind in der Norm DIN IEC 60512 Teil 3
definiert. Die Strombelastbarkeit wird begrenzt durch die thermi-
schen Eigenschaften der Kontakte und Isolierteile, die haben eine
obere Grenztemperatur, die nicht Gberschritten werden sollte.

Die Beziehungen zwischen Strom, der dadurch hervorgerufenen
Temperaturerhdhung (Verlustleistung am Durchgangswiderstand)
und der Umgebungstemperatur des Steckverbinders werden in ei-
ner Kurve dargestellt. In einem linearen Koordinatensystem wird
der Strom auf der senkrechten Achse der Ordinate und die Tem-
peratur auf der waagerechten Achse der Abszisse aufgetragen,
diese endet mit der oberen Grenztemperatur des Steckverbinders.

In einer Messung wird die Eigenerwdrmung (At) bei verschiede-
nen Strémen ermittelt.

Es werden mindestens 3 Punkte bestimmt, die zu einer parabel-
férmigen Kurve, der Basiskurve, verbunden werden.

Von dieser Kurve wird die korrigierte Strombelastbarkeitskurve
(Deratingkurve) abgeleitet. Der Korrekturfaktor ist begriindet, da
die Strombelastbarkeit zuséatzlich durch &uBere Faktoren begrenzt
sein kann, z.B. anschlieBbarem Drahtquerschnitt oder ungleiche
Stromverteilung.

Durch duBere
Faktoren, z. B. A
anschlieBbarem
Querschnitt,

gegebene Strom-

Durch die Werkstoffe gegebene

_ obere Grenztemperatur
Basiskurve

Korrigierte Kurve | N\

renze | o~ — n
g \ S~ 08/n
/ \
Zuléssiger N
Betriebs- —

bereich

f—
-
ty

4

Beispiel einer Deratingkurve

Strombelastbarkeit von Kupferleitern

HARTING

Definition: Der Bemessungsstrom ist der Strom, den ein Steckver-
binder gleichzeitig durch alle Kontakte dauernd (nicht intermittie-
rend) flhren kann, ohne dass dabei die zuldssige obere Grenz-
temperatur Uberschritten wird.

A Durch die Werkstoffe gegebene
obere Grenztemperatur
st N
/3
Afp
Iz
.‘G_'J'
=
g & A
@
«
()
Qo
€
o
& -
0 i3 tu2 tut
Umgebungstemperatur

Beispiel einer Basiskurve zur Strombelastbarkeit

Gemafl EN 61984 darf die Summe aus Umgebungstemperatur
und Erwérmung eines Steckverbinders die obere Grenztempera-
tur nicht Uberschreiten. Die Grenztemperatur gilt fir den komplet-
ten Steckverbinder mit Einsatz und Gehéause.

Demzufolge gibt der Steckverbindereinsatz die Grenztemperatur
fir den kompletten Steckverbinder und damit auch fur die Gehau-
se vor.

In der Praxis ist der Fall Ublich, dass nicht alle Anschlisse gleich-
zeitig mit dem maximal zulassigen Strom belastet werden. In sol-
chen Féllen kdnnen einzelne Kontakte mit einem gréBeren Strom
beaufschlagt werden, als laut Deratingkurve erlaubt ist, wenn we-
niger als 20% der Gesamtheit belastet sind.

Fur diese Félle kénnen keine allgemeingtltigen Regeln aufgestellt
werden, die Grenzen mussen von Fall zu Fall einzeln bestimmt
werden. Es wird empfohlen, dann entsprechend den Regeln der
Norm DIN IEC 60512 T3 zu verfahren.

Querschnitt [nm?] einadrige Leitungen in Drehstromsystemen | 0,75 1 1,5 2,5 4 6 10 16 25 35
Installationsart
Leiter in Schutzrohren und Installationskanalen 7,6 10,4 | 13,5 | 18,3 25 32 44 60 77 97

B2 Kabel und Leitungen in Schutzrohren und Installationskanélen| —

96 | 12 16,5 | 28 29 40 53 67 83
C Kabel und Leitungen an Wanden - 11,7 | 15,2 | 21 28 36 50 66 84 104
D  Kabel und Leitungen auf Kabelpritschen = 11,5 | 16,1 | 22 30 37 52 70 88 114

Darstellung in Anlehnung an DIN EN 60204 fiir PVC-isolierte Kupferleiter in einer Umgebungstemperatur von + 40 °C unter Dauerbetriebsbedingungen.

Flir abweichende Bedingungen wie andere Temperaturen, Installationen, Isoliermaterialien oder Leitern sind entsprechende Korrekturfaktoren zu verwenden.
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Strombelastbarkeit — Derating-Verhalten

StoRstrom-Belastbarkeit

Eine StoBstrombelastung der Kontakte kann durch Schaltvorgan-
ge z.B. Einschalten von Motoren aber auch durch Kurzschluss
z.B. Fehler in der Anlage entstehen. In diesen Fallen wird der Kon-
takt thermisch belastet. Die kurzzeitig sehr hohe Verlustleistung
kann nach auBen nicht abgefiihrt werden und fihrt zu einer loka-
len Erwarmung der Kontakte. Abhéangig von der Ausfihrung und
Form der Kontakte ergeben sich unterschiedliche Stromtragfahig-
keiten. Die solide Ausflihrung der Kontakte in den HARTING
Steckverbindern ist relativ unempfindlich gegen kurzzeitige Uber-
lastungen. Anhaltswerte sind der nachfolgenden Tabelle zu ent-
nehmen.
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Han® HC-Modular 650 In =650 A

Kurzschlussstromtragfahigkeit

HARTING

Kleinste Strome

Die Oberflache der Kontakte in HARTING Steckverbindern sind
mit einer Silberoberflaiche versehen. Dieses Edelmetall hat eine
ausgezeichnete Leitfahigkeit. Im Laufe der Lebensdauer der Kon-
takte bildet sich durch die Affinitat des Silbers zum Schwefel, wel-
ches in Spuren in allen Industrieatmosphéren vorhanden ist, eine
schwarze Oxidschicht. Diese weiche Schicht ist sehr diinn und
wird beim Stecken der Kontakte leicht durchbrochen, so dass
niedrige Ubergangswiderstande garantiert sind. Bei duBBerst klei-
nen Strébmen und niedrigen Spannungen kann es jedoch zu Sig-
nalverfalschungen kommen, wie die nebenstehende Darstellung
zeigt. Diese Kurve wurde ermittelt, indem eine kiinstliche Alterung
durchgefiihrt wurde, die einer normalen Lebensdauer von ca. 20
Jahren entspricht.

In Systemen, wo ein derartiger Effekt zu Fehlfunktionen fuhrt und
bei duBerst rauhen und aggressiven Einsatzbedingungen, emp-
fiehlt es sich, Kontakte mit Goldoberflache zu verwenden.
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Signalverfélschung nach kinstlicher Alterung
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Die Erfahrungen aus der Praxis lassen sich vereinfacht in der
nachstehenden Darstellung zusammenfassen:

Silber
5V

Gold

Y

5 mA

Empfehlung aus der Praxis



Umstellung von PG-Gewinde auf metrische Gewinde s

Grundlage fur die Umstellung unserer Gehduse vom PG-System auf das neue metrische System ist die
internationale metrische Norm DIN EN 50262: Die PG-Reihe PG 7 bis PG 48 wird durch die metrische
Reihe M 12 bis M 63 ersetzt.

Die AuBendurchmesser der Anschlussgewinde entsprechen jetzt den Systemmafen der genannten Maf3-
norm. Dies stellt eine erhebliche Vereinfachung dar: Aus der Typenbezeichnung geht konkret der AuBBen-
durchmesser in mm hervor. (Beispiel: M 20 bedeutet 20 mm AuBendurchmesser des Gewindes)

Zur Unterscheidung eines Gehduses mit metrischem Gewinde ist die Gehduseoberflache mit einem
versehen.

Han

Aufgrund der gegebenen Gehauseabmessungen

ergibt sich folgende Umschliisselung von PG auf M- Umschlusselun g

Gewinde: Pg Metrisch

Die Umschlusselung hat zur Folge, dass die max. Pg 11 =

klemmbaren Kabeldurchmesser durch Verwendung Pg 13.5 > M 20

von metrischen Kabelverschraubungen geringer Pg 16 == s M 25

werden. Pg21 == - M 32
Pg29 == e M 40
Pg36 = - M 50
Pg42 =

Die Klemmbereiche im folgenden:
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der entsprechende KabelauBendurchmesser K3 15 4/ 7 /’ v
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Konformitatserklarung

Han

This Declaration of
Conformity is suitable to the
European Standard

EN 45 014,

.» General criteria for
suppliers declaration of
conformity .

The basis for the criteria has
been found in international
documentation, particulary in
ISO/IEC Guide 22, 1996,
wInformation on
manufacturers declaration of
conformity with standards or
other technical
specifications "

HARTING

We

HARTING KGaA
Marienwerderstr. 3
32339 Espelkamp

HARTING Electric
GmbH & Co. KG
Wilhelm-Harting-Str. 1
32339 Espelkamp

declare under our own responsibility that the product
series of

Heavy Duty Han® Connectors

is in conformity with the following standard(s) or other
normative documents:

Connectors -
safety requirements and tests
IEC 61 984

This declaration of conformity refers to the Han®-series
Han A® Han E® Han® M
Han-Brid® Han E° AV Han-Modular®
Han-Com® Han® EE Han® Q
Han D® Han® ES
Han D® AV Han® ESS
Han DD® Han® HsB

Dautscher
Aukradilisrungs
Rat

| O an] =3
DAT-P-041/94

Our testing laboratory is accreditated and monitored by
the German Accreditation Body Technology/ (DATech).
Reg.-Nr. DAT-P-041/94

QUALITY SYSTEM

Our quality system is certified and monitored by DQS in
conformity with the standard DIN EN ISO 9001.
Cert.-Nr. 2204-02

Espelkamp, 2006-02-20

Place and Date of publication

00
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Place and Date of publication

Espelkamp, 2006-02-20

DE'p!.—lng. Hartmut Schwettmann
Director of Marketing and Engineering, HARTING Electric GmbH & Co. KG
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